P

iguana specialist group

IUCN SSC Iguana Specialist Group Annual Meeting
Online, via Zoom
3—-6 November 2025

ORAL PRESENTATION ABSTRACTS
In alphabetical order by author’s last name, presenter denoted by *

Update on Ctenosaura palearis Conservation Program

Ariano-Sanchez, Daniel*!, Johana Gil*?, Gilberto Salazar?, and Franklin Lopez?

Universidad del Valle de Guatemala, Guatemala City, Guatemala; ?Heloderma Natural Reserve,
Zacapa, Guatemala

The project “Improving Nesting Ground Availability and Habitat Restoration for the Motagua
Spiny-tailed Iguana (Ctenosaura palearis)” aims to strengthen conservation, environmental
education, and research efforts across key areas of the species’ range, including the Heloderma
Natural Reserve and nearby parks. Its objectives focus on habitat restoration through large-
scale tree seedling production and planting, as well as providing secure nesting opportunities to
enhance reproductive success. To date, the project has produced 8,369 seedlings, with a 97%
survival rate, surpassing the original target. Over 2,700 saplings have already been delivered
and planted across reserves such as Lo de China, El Espino, and Llano de la Negra, with
additional seedlings awaiting favorable rainfall conditions. Four artificial sand nesting boxes
were successfully installed and monitored with camera traps, all of which were used by iguanas
during the breeding season. Observations confirmed key reproductive behaviors, including egg-
laying, and the emergence of hatchlings and juveniles, indicating the effectiveness of this
intervention. Monitoring also documented potential predators, informing future
improvements in nest protection. Despite challenges posed by extreme drought, the project
has maintained consistent habitat protection activities such as firebreak patrols and
surveillance, while advancing baseline data collection on hatchling abundance. Overall, the
initiative has exceeded most ecological targets, demonstrated the feasibility of artificial nesting
as a conservation tool, and built a foundation for scaling restoration and monitoring to
safeguard one of Guatemala’s most threatened endemic reptiles.



Actualizacion del Programa de Conservacion de Ctenosaura palearis

El proyecto “Mejorando la disponibilidad de 4reas de anidacién y la restauracion del habitat
para la Iguana de Cola Espinosa del Motagua (Ctenosaura palearis)” tiene como propdsito
fortalecer la conservacion, la educacidon ambiental y la investigacion en areas clave de la
distribucién de esta especie, incluyendo la Reserva Natural Heloderma y parques cercanos. Sus
objetivos principales se enfocan en restaurar el habitat mediante la produccion y plantacion a
gran escala de plantulas de arboles y en proveer sitios de anidacién seguros que favorezcan el
éxito reproductivo. Hasta la fecha, el proyecto ha producido 8,369 plantulas con una tasa de
supervivencia del 97%, superando las metas planteadas. Mas de 2,700 plantulas han sido
entregadas y plantadas en reservas como Lo de China, El Espino y Llano de la Negra, mientras
gue otras permanecen en vivero esperando condiciones de lluvia adecuadas. Asimismo, se
instalaron y monitorearon cuatro cajas deanidacion artificiales, todas utilizadas por las iguanas
durante la temporada reproductiva. Las observaciones confirmaron conductas reproductivas
clave, como el apareamiento y la puesta de huevos, ademas del surgimiento de crias y
juveniles, lo que demuestra la efectividad de esta medida. El monitoreo también registrd
depredadores potenciales, informacidn util para fortalecer la proteccidén de los nidos. Pese a
los retos de la sequia extrema en el Valle del Motagua, el proyecto ha mantenido patrullajes,
rondas de vigilancia y acciones de proteccion de habitat, ademas de avanzar en la recoleccién
de datos de referencia sobre abundancia de crias. En conjunto, la iniciativa ha superado varias
metas ecoldgicas, validado la viabilidad de la anidacién artificial como herramienta de
conservacién y sentado bases sdlidas para ampliar la restauracion y el monitoreo de una de las
especies endémicas mas amenazadas de Guatemala.

Conservation Update for the Anegada Rock Iguana (Cyclura pinguis)

Bradley, Kelly*
Fort Worth Zoo, Fort Worth, Texas, USA

Since our last update to the Iguana Specialist Group in 2022, the Anegada Rock Iguana (Cyclura
pinguis) conservation program, a partnership between the National Parks Trust of the Virgin
Islands (NPTVI) and the Fort Worth Zoo, has made significant progress across management,
outreach, and research. We continue to bolster the wild population through annual collection
of hatchlings for headstarting and subsequent releases of larger subadult iguanas. The captive
iguanas are healthy and thriving under dedicated daily care by newly appointed local staff.
Complementing these efforts, our flagship outreach initiative, Iguana Fest, has been held
annually, reinforcing community pride and awareness around iguana conservation. In 2025, we
reinstated our Conservation Expeditions, a field-based program where undergraduate students
participate directly in conservation activities. Thirty-three students, including three local BVI
participants supported through scholarships, gained hands-on experience in iguana monitoring,
nest surveys, and community engagement. During these field activities, we documented long-
term survival of several released animals, including individuals from the very first headstart
cohort in 2003, providing strong evidence of program success and population resilience.



Beyond on-the-ground action, we advanced strategic planning through the development of a
Species Recovery Plan, created as part of an application to the Indianapolis Zoo Saving Species
Challenge. While the proposal was not funded, the process produced a comprehensive roadmap
for eradicating invasive feral cats. This plan now guides collaboration with government partners,
moving us closer to long-term recovery and downlisting of this Critically Endangered species.
Together, these activities illustrate not only the sustained success of the headstart and outreach
programs, but also an expanding foundation of local capacity, international collaboration, and
strategic vision to secure the future of the Anegada Rock Iguana.

Actualizacion Sobre la Conservacidn de la Iguana de Roca de Anegada (Cyclura pinguis)

Desde nuestra ultima actualizacion al Grupo de Especialistas en Iguanas en 2022, el programa
de conservacidén de la Iguana Roca de Anegada (Cyclura pinguis), una colaboracién entre el
Fondo Nacional para los Parques de las Islas Virgenes (NPTVI) y el Zoolégico de Fort Worth, ha
logrado avances significativos en gestidn, divulgacion e investigacion. Seguimos fortaleciendo la
poblacidn silvestre mediante la recoleccidén anual de crias para su cria en cautividad y su
posterior liberacion como juveniles. Las iguanas en cautividad estdn sanas y en buen estado
gracias a los cuidados diarios que les brinda el personal local recientemente contratado. Como
complemento a estos esfuerzos, nuestro principal programa de divulgacion, el Iguana Fest, se
ha llevado a cabo anualmente, reforzando el orgullo comunitario y la concienciacién sobre la
conservacién de las iguanas. En 2025, reanudamos nuestras Expediciones de Conservacion, un
programa practico en el que estudiantes universitarios participan directamente en actividades
de conservacion. Treinta y tres estudiantes, incluyendo tres participantes locales becados de las
Islas Virgenes Britanicas, adquirieron experiencia practica en el monitoreo de iguanas, estudios
de nidos y participacion comunitaria. Durante estas actividades, documentamos la
supervivencia a largo plazo de varios animales liberados, incluyendo individuos de la primera
promocién de cria en cautividad de 2003, lo que demuestra el éxito del programay la
resiliencia de la poblacion.

Mas alla de la accion en el terreno, avanzamos en la planificacidn estratégica con el desarrollo
de un Plan de Recuperacién de la Especie, creado para una solicitud al programa «Saving
Species Challenge» del Zooldgico de Indianapolis. Si bien la propuesta no fue financiada, el
proceso genero un plan integral para la erradicacion de gatos ferales invasores. Este plan ahora
guia la colaboracién con socios gubernamentales, acercandonos a la recuperacion a largo plazo
y a la reduccién del riesgo de extincion de esta especie en peligro critico. En conjunto, estas
actividades demuestran no solo el éxito continuo de los programas de cria en cautividad y
divulgacion, sino también el fortalecimiento de la capacidad local, la colaboracién internacional
y la visidn estratégica para asegurar el futuro de la Iguana de Roca de Anegada.



Genetics Without Borders: Regional Collaboration for the Survival of the Lesser
Antillean Iguana

Brisbane, Jeanelle*1?, Etienne Bezault?, Baptiste Angin3, Julien Chalifour?, Jenny Daltry>®,
Nathalie Duporge’, Matt Goetz®, Nicolas Parantheon®, Julie Pauwels'®, Karl Questel*!, Louise
Soanes®?, Jethro van’t Hul*3, and Farah Mukhida*

'Université des Antilles, Guadeloupe, French West Indies; 2WildDominique, Roseau, Dominica;
3Ardops Environnement, Pointe-a-Pitre, Guadeloupe, French West Indies; “Reserve Naturelle
Nationale de St. Martin, St. Martin, French West Indies; >Re:wild, USA; ®Fauna & Flora, United
Kingdom; ‘N.DUPORGE Independent Consultant, Le Carbet, Martinique, French West Indies;
8Durrell Wildlife Conservation Trust, Trinity, Jersey, Channel Islands; °Office National des Foréts,
Pointe-a-Pitre, Guadeloupe, French West Indies; 1°J.PAUWELS Independent Consultant, Pointe-
a-Pitre, Guadeloupe, French West Indies; **Agence Territoriale de I’Environnement, St.
Barthélemy, French West Indies; ?Royal Society for the Protection of Birds, United Kingdom,
13St. Eustatius National Parks Foundation, Oranjestad, Sint Eustatius, Caribbean Netherlands;
¥Anguilla National Trust, Anguilla, British West Indies

The Lesser Antillean Iguana (/guana delicatissima), listed as Critically Endangered by the IUCN
Red List, has been extirpated from more than 80 percent of its historical range and now persists
on only six island nations: Anguilla, St. Barthélemy, St. Eustatius, Dominica, Guadeloupe, and
Martinique. Just five small uninhabited offshore islands under 2 km? continue to support
populations in the absence of invasive Iguana iguana, underscoring the precarious status of the
species. Across its range, hybridization, habitat degradation, poaching, invasive predators, and
emerging disease continue to drive declines.

Recognizing the urgency of these shared threats, stakeholders from across the species’ range
convened in Dominica in 2022. This meeting produced the first draft of a cross-territory
Conservation Action Plan and established the Lesser Antillean Iguana Regional Working Group,
laying the groundwork for coordinated action. Building on this foundation, a multi-island
initiative was launched in 2024 through the UK Government’s Darwin Plus program, uniting six
countries and territories in a collective response. The project focuses on two immediate
priorities: (i) assessing the genetic health of all extant populations, and (ii) developing science-
based protocols for safe translocations to enhance diversity and reduce inbreeding risks in
small, isolated groups.

Central to this effort is the application of Restriction Site-Associated DNA sequencing (RAD-seq)
to generate high-resolution, genome-wide data from all known /. delicatissima populations.
RAD-seq offers significant advantages over microsatellite-based approaches, enabling fine-scale
analysis of population structure, hybridization events with /. iguana, and patterns of genetic
diversity vital for translocation planning and adaptive management. The resulting data will
inform the development of a region-wide genetic management plan and guide conservation
actions aligned with the draft strategy. This integrated approach demonstrates how molecular
tools, regional solidarity, and shared responsibility can safeguard the future of island endemics
in an era of accelerating ecological change.



Genética Sin Fronteras: Colaboracidn Regional para la Supervivencia de la Iguana de las
Antillas Menores

La Iguana Menor Antillana (Iguana delicatissima), clasificada como «en peligro critico» en la
Lista Roja de la UICN, ha sido extirpada de mas del 80 % de su area de distribucion histérica y
ahora solo persiste en seis naciones insulares: Anguila, San Bartolomé, San Eustaquio,
Dominica, Guadalupe y Martinica. Solo cinco pequefias islas deshabitadas de menos de 2 km?
sin presencia de iguana invasora Iguana iguana siguen albergando poblaciones, lo que pone de
relieve la precaria situacidon de la especie. En toda su area de distribucion, la hibridacién, la
degradacion del habitat, la caza furtiva, los depredadores invasores y las enfermedades
emergentes siguen provocando su declive.

Reconociendo la urgencia de estas amenazas comunes, las partes interesadas de toda el adrea
de distribucidon de la especie se reunieron en Dominica en 2022. Esta reunidn dio lugar al
primer borrador de un Plan de Accién para la Conservacién interterritorial y establecié el Grupo
de Trabajo Regional sobre la Iguana de las Antillas Menores, sentando las bases para una accién
coordinada. Sobre esta base, en 2024 se puso en marcha una iniciativa multiinsular a través del
programa Darwin Plus del Gobierno del Reino Unido, que unid a seis paises y territorios en una
respuesta colectiva. El proyecto se centra en dos prioridades inmediatas: (i) evaluar la salud
genética de todas las poblaciones existentes, y (ii) desarrollar protocolos cientificos para
realizar traslados seguros con el fin de mejorar la diversidad y reducir los riesgos de endogamia
en grupos pequeios y aislados.

Un elemento fundamental de esta iniciativa es la aplicacion de la secuenciacién de ADN
asociada a sitios de restriccion (RAD-seq) para generar datos de alta resolucion de todo el
genoma de todas las poblaciones conocidas de /. delicatissima. La RAD-seq ofrece ventajas
significativas con respecto a los enfoques basados en microsatélites, ya que permite un analisis
a escala detallada de la estructura de la poblacién, los eventos de hibridacién con I. iguana y los
patrones de diversidad genética, fundamentales para la planificacion de la translocacién y la
gestion adaptativa. Los datos resultantes servirdn de base para el desarrollo de un plan de
gestion genética para toda la regidn y orientaran las medidas de conservacion en consonancia
con el proyecto de estrategia. Este enfoque integrado demuestra cémo las herramientas
moleculares, la solidaridad regional y la responsabilidad compartida pueden salvaguardar el
futuro de las especies endémicas de las islas en una era de cambios ecoldgicos acelerados.

Iguana Detection Canine: Meeting the Challenges of Training Canines to Detect Rare Species

Bunker, Paul*
Chiron K9, Somerset, Texas, USA

The Anegada Rock Iguana, Cyclura pinguis, is a Critically Endangered lizard species on the island
of Anegada, British Virgin Islands. Through a collaborative partnership between the Fort Worth
Zoo and the National Parks Trust of the Virgin Islands, a headstart program was established on
the island to mitigate the negative effects of feral cats on juvenile iguanas. It is supported by
researchers conducting surveys to locate iguana nest sites, protect them with metal barriers,



and collect the hatchlings. Hatchlings are taken to a captive facility and raised for
approximately three years before being released to the wild. A significant issue in the process
is locating iguana nests, which are underground and provide minimal signs of their existence.
To aid in the nest entrance location, a canine, Pena, was trained to search likely nest areas to
assist in the location of the nest entrances.

Additionally, she was trained to detect and locate hatchlings. Due to the unique way iguanas
construct their nests and the lack of training samples (nest material) to train the canine on,
protocols had to be developed to meet the challenge of training Pena. Additionally, as no
Cyclura pinguis hatchlings were available within the USA for Pena's training, unique training
devices were developed to enable her to be trained on Anegada during the first couple of days
after arriving on the island. In this presentation, Paul Bunker, the trainer, and Kelly Bradley, the
handler, will discuss the specific challenges in training and deploying an iguana nest and
hatchling detection canine.

Deteccidn de Iguanas Caninas: Afrontando los Desafios del Entrenamiento Canino para
Detectar Especies Raras

La Iguana de Roca de Anegada, Cyclura pinguis, es una especie de lagarto en peligro critico de
extincidn en la isla de Anegada, Islas Virgenes Britanicas. Gracias a una colaboracion entre el
Zooldgico de Fort Worth y el Fideicomiso de Parques Nacionales de las Islas Virgenes, se
establecié un programa de apoyo inicial en la isla para mitigar los efectos negativos de los gatos
salvajes en las s jovenes. Este programa cuenta con el apoyo de investigadores que realizan
estudios para localizar nidos de iguanas, protegerlos con barreras metalicas y recolectar las
crias. Estas crias son llevadas a un centro de cautiverio donde se crian durante
aproximadamente tres afios antes de ser liberadas. Un aspecto importante del proceso es la
localizacion de los nidos de iguana, que se encuentran bajo tierra y presentan escasas senales
de su existencia. Para ayudar a localizar la entrada del nido, Pena, recibié entrenamiento canino
para buscar posibles nidos y ayudar a localizar las entradas.

Ademas, recibid entrenamiento para detectar y localizar crias. Debido a la singular forma en
gue las iguanas construyen sus nidos y a la falta de muestras de entrenamiento (material para
nidos) para entrenar al canino, fue necesario desarrollar protocolos para afrontar el reto de
entrenar a Pena. Ademas, como no se disponia de crias de Cyclura pinguis en EE.UU. para
entrenar a Pena, se desarrollaron dispositivos de entrenamiento Unicos para que pudiera
entrenarse en Anegada en los primeros dias tras su llegada a la isla. En esta presentacién, Paul
Bunker, el entrenador, y Kelly Bradley, la cuidadora, hablaran sobre los desafios especificos del
entrenamiento y la implementacién de un canino detector de nidos y crias de iguana.



Lessons Learned from Long-Term Health Assessments of the Grand Cayman Iguana
(Cyclura lewisi)

Calle, Paul*?, Catherine McClave?, Joan K. Maurer?, Kimberly L. Rainwater?, Yasmeen
Prud’homme*, Zachary T. Dvornicky-Raymond?®, Jane E. Haakonsson®, Tandora Grant’,
Samantha Shields®, Tracie A. Seimon?, Kenneth J. Conley®, and Frederic J. Burton®®

wildlife Conservation Society (Retired), Bronx, New York, USA; 2Milwaukee County Zoo (Retired),
Milwaukee, Wisconsin, USA; 3Fort Worth Zoo, Fort Worth, Texas, USA; “Wildlife Conservation
Society, Bronx, New York, USA; >Colorado State University, Fort Collins, Colorado, USA; ®Cayman
Islands Department of Environment, Grand Cayman, Cayman Islands; ’Independent, San Diego,
California, USA; 8St. Matthew’s University, School of Veterinary Medicine, Grand Cayman,
Cayman Islands; °Disney's Animals, Science, and Environment, Bay Lake, Florida, USA; °Cayman
Islands Department of Environment, Grand Cayman, Cayman Islands

For the last 20 years the Wildlife Conservation Society’s Zoological Health Program, in
collaboration with many Caymanian, international, and US organizations and partners, provided
veterinary support for the National Trust for the Cayman Islands Blue Iguana Recovery Program
(BIRP)/Blue Iguana Conservation (BIC). Project accomplishments include health assessments of
free-ranging iguanas and those in professional care on Grand Cayman, including: determination
of normal hematology, biochemistry, and plasma protein electrophoresis values; effect of
handling time on hematology and biochemistry values; enteric and external parasites; enteric
Salmonella; mortality causes; and the investigation of a Helicobacter sp. infection causing
morbidity and mortality.

Assessments were valuable to evaluate iguana health, compare values for free-ranging iguanas
and those in professional care, and determine the significance and implications of release of
iguanas from professional care to the free-ranging iguana populations. Knowledge of normal
hematology, biochemistry, and electrophoresis informed health assessments in both Grand
Cayman and other locations. Determination that handling time did not result in biologically
significant changes in hematology and biochemistry values informed interpretation of these
results. Enteric parasite abundance and diversity varied between age classes but there were no
parasites found only in either free-ranging iguanas or those in professional care. Enteric
Salmonella recovery rates were low for both populations. Gross necropsy and histologic
evaluations provided critical information about observed causes of death, which also led to the
discovery of a novel Helicobacter (Helicobacter sp. GCBI1) that was associated with mortality in
these animals. This organism was identified in both symptomatic and dead iguanas, both free-
ranging and in professional care. Healthy iguanas and those that were treated and recovered
from infection did not asymptomatically carry the organism. Collectively, these results were
valuable to determine that release of iguanas from managed care did not pose a significant risk
to free-ranging populations.

Lecciones Aprendidas de las Evaluaciones de Salud a Largo Plazo de la Iguana de Gran Caiman
(Cyclura lewisi)

Durante los ultimos 20 afios, el Programa de Salud Zoolégica de la Wildlife Conservation
Society, en colaboracién con numerosas organizaciones y socios de las Islas Caiman,



internacionales, y estadounidenses, brindd apoyo veterinario al Programa de Recuperacion de
la Iguana Azul (BIRP)/Conservacion de la Iguana Azul (BIC) del National Trust for the Cayman
Islands. Los logros del proyecto incluyen evaluaciones de salud de iguanas en libertad y bajo
cuidado profesional en Gran Caiman, incluyendo: la determinacién de valores hematoldgicos,
bioquimicos y de electroforesis de proteinas plasmaticas normales; el efecto del tiempo de
manipulacion en los valores hematoldgicos y bioquimicos; la presencia de parasitos entéricos y
externos; la presencia de Salmonella entérica; las causas de mortalidad; y la investigacién de
una infeccidn por Helicobacter sp. que causa morbilidad y mortalidad.

Las evaluaciones fueron valiosas para evaluar la salud de las iguanas, comparar los valores de
las iguanas en libertad y las que reciben cuidado profesional, y determinar la importancia y las
implicaciones de la liberacion de iguanas del cuidado profesional para las poblaciones de
iguanas en libertad. El conocimiento de valores hematolégicos, bioquimicos y de electroforesis
normales sirvié de base para las evaluaciones de salud tanto en Gran Caiman como en otras
localidades. La determinacién de que el tiempo de manipulacidn no resulté en cambios
biolégicamente significativos en los valores hematolégicos y bioquimicos informa la
interpretacion de estos resultados. La abundancia y diversidad de parasitos entéricos vario
entre las clases de edad, pero solo en iguanas en libertad o en aquellas bajo cuidado
profesional fue que no se encontraron parasitos. Las tasas de recuperacion de Salmonella
entérica fueron bajas para ambas poblaciones. La necropsia macroscopica y las evaluaciones
histoldgicas proporcionaron informacion critica sobre las causas observadas de muerte, lo que
también condujo al descubrimiento de una nueva Helicobacter (Helicobacter sp. GCBI1) que se
asocio con la mortalidad en estos animales. Este organismo se identifico tanto en iguanas
sintomaticas como muertas, tanto en libertad como bajo cuidado profesional. Las iguanas
sanas y las que fueron tratadas y se recuperaron de la infeccién no portaron el organismo
asintomaticamente. En conjunto, estos resultados fueron valiosos para determinar que la
liberaciéon de iguanas del cuidado administrado no representd un riesgo significativo para las
poblaciones en libertad.

Quantifying the Response of an Endemic Island Species to Cat Eradication: Are the Iguanas
Coming Back?

Colosimo, Giuliano*!, Marco Gargano?, George Waters?, and Glenn P. Gerber?

'University of Rome Tor Vergata, Rome, Italy; 2Marche Polytechnic University, Ancona, Italy;
3TerraNet, St. Augustine, Florida, USA; *San Diego Zoo Wildlife Alliance, Escondido, California, USA

Invasive species are known to significantly impact local populations, with a disproportionate
effect on endemic species that persist on islands and remote archipelagos. While a general
understanding of the importance of invasive species removal or control campaigns is widely
recognized and accepted, there are limited reports that describe, in a quantitative way, the
beneficial impact that such campaigns can have on endemic fauna. This is probably due to the
difficulties associated with quantitatively analyzing the success of invasive species management
or removal, and with the necessity of long-term monitoring to determine the rebound of the
endemic species. Here we use transect data to document the benefit of a cat eradication



program terminated in the summer of 2019 across three interconnected islands within the
Turks and Caicos Archipelago. Data were collected in 2020, 2022, 2024, and 2025 and we used
a zero negative binomial modeling framework to document the expansion of Cyclura carinata
iguanas, an endemic reptile negatively impacted by the presence of feral cats. We use the data
from our model to predict that, if the islands are maintained cat-free and are left undeveloped,
by 2030 a formerly depauperated island could again be crawling with C. carinata iguanas.
While describing the success of a conservation strategy, this manuscript provides a novel
methodological approach for the collection of data to document population expansion as a
consequence of an invasive species removal.

Cuantificando la Respuesta de una Especie Endémica de una Isla a la Erradicacion de los
Gatos: ¢Estan Regresando las Iguanas?

Se sabe que las especies invasoras impactan significativamente a las poblaciones locales, con un
efecto desproporcionado sobre las especies endémicas que persisten en islas y archipiélagos
remotos. Si bien la importancia de las camparias de eliminacion o control de especies invasoras
es ampliamente reconocida y aceptada, existen pocos informes que describan,
cuantitativamente, el impacto beneficioso que dichas campafas pueden tener sobre la fauna
endémica. Esto probablemente se deba a las dificultades asociadas con el andlisis cuantitativo
del éxito del manejo o la eliminacion de especies invasoras y a la necesidad de un monitoreo a
largo plazo para determinar la recuperacion de las especies endémicas. En este estudio,
utilizamos datos de transectos para documentar el beneficio de un programa de erradicacion
de felinos, finalizado en el verano de 2019, en tres islas interconectadas del archipiélago de las
Islas Turcas y Caicos. Los datos se recopilaron en 2020, 2022, 2024, y 2025, y utilizamos un
marco de modelado binomial negativo cero para documentar la expansién de las iguanas
Cyclura carinata, un reptil endémico afectado negativamente por la presencia de felinos
ferales. Utilizamos los datos de nuestro modelo para predecir que, si las islas se mantienen
libres de gatos y no se desarrollan, para 2030 una isla anteriormente desfavorecida podria
volver a estar repleta de iguanas C. carinata. Al describir el éxito de una estrategia de
conservacién, este manuscrito proporciona un enfoque metodolégico novedoso para la
recopilacion de datos que documenten la expansién poblacional como consecuencia de la
eliminacion de una especie invasora.

The Spiny-tailed Iguanas of Clarion Island: Introduced or Native?

de Queiroz, Kevin*!, Daniel G. Mulcahy?, Jacobo Reyes-Velasco?, Daniel Vazquez-Arce?, Juan
Cervantes-Pasqualli4, and Juan Martinez-Gémez*

!National Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington, D.C., USA;
2Museum fir Naturkunde, Berlin, Germany; 3HerpMX, Villa de Alvarez, Colima, México;
4Instituto de Ecologia, Xalapa, Veracruz, México

Clarion Island, in the Revillagigedo Archipelago off the Pacific Coast of México, hosts a unique
assemblage of vertebrates. Introduced species have caused significant ecological damage,
and spiny-tailed iguanas (Ctenosaura pectinata) were assumed to have been introduced in



recent times, prompting plans for eradication. To investigate the origin of the Ctenosaura
population on Clarion Island, we conducted phylogenetic analyses of the Clarion Island and
mainland populations using a portion of the mitochondrial DNA gene ND4. We estimated the
date of divergence of the Clarion Island population from populations on the mainland of
México using a relaxed-clock method. Phylogenetic analyses reveal that Clarion iguanas are
sister to C. brachylopha, a species in northwestern mainland México recently resurrected out
of C. pectinata. We estimated a divergence of approximately 425,600 years ago for the
Clarion population—predating human colonization of the Americas. These findings support
natural dispersal, likely through rafting on vegetation mats, as the mechanism of colonization.
Because Spiny-tailed Iguanas are native to Clarion Island, conservation plans should prioritize
the protection of this population, rather than its eradication. Further genetic sampling and
analyses are needed to determine the population’s genetic variation and taxonomic status.

Las Iguanas de Cola Espinosa de la Isla Clarion: ¢ Autdctonas o Introducidas?

La Isla Clarion, en el archipiélago de Revillagigedo, frente a la costa del Pacifico de México,
alberga una singular diversidad de vertebrados. Las especies introducidas han causado un
importante dafio ecoldgico, y se suponia que las iguanas espinosas (Ctenosaura pectinata)
habian sido introducidas recientemente, lo que motivod planes para su erradicacion. Para
investigar el origen de la poblacion de Ctenosaura en la Isla Clarion, realizamos analisis
filogenéticos de las poblaciones de la isla y del continente, utilizando una porcién del gen ND4
del ADN mitocondrial. Estimamos la fecha de divergencia de la poblacién de la Isla Clarion
respecto a las poblaciones del continente mexicano mediante un método de reloj molecular
relajado. Los analisis filogenéticos revelan que las iguanas de la Isla Clarion estan
estrechamente relacionadas con C. brachylopha, una especie del noroeste de México,
recientemente reclasificada como distinta de C. pectinata. Estimamos que la divergencia de la
poblacién de la Isla Clarion ocurrié hace aproximadamente 425.600 afios, anterior a la
colonizacidon humana de América. Estos hallazgos respaldan la dispersion natural,
probablemente mediante el transporte sobre balsas de vegetacion, como mecanismo de
colonizacion. Dado que las iguanas espinosas son nativas de la Isla Clarion, los planes de
conservaciéon deberian priorizar la proteccion de esta poblacion, en lugar de su erradicacién. Se
necesitan mas estudios genéticos para determinar la variacidon genética y el estatus taxonémico
de la poblacién.

Monitoring Efficiency of Iguana Control Measures in Martinique — A Protocol Challenge

Duporge, Nathalie*! and Elodie Alice Courtois?

N.DUPORGE Independent Consultant, Le Carbet, Martinique, French West Indies; 2E.N.L.A,
Cayenne, French Guyana

Iguana delicatissima is a Critically Endangered species, found in Martinique only in the

northern forests around Mount Pelée and on Chancel Island. Nowadays, its decline is mainly
attributed to the expansion of invasive iguanas in the Lesser Antilles; hybridization being the
main threat to the long-term survival of Iguana delicatissima. Yet invasive iguanas are found



in sometimes high densities, especially in the Fort-de-France area, and to a lesser extent,
elsewhere on the island.

Despite control measures implemented in Martinique since 2018 in high-density areas and
captures made on reports in Lesser Antillean Iguana priority areas, reports of invasive iguanas
in priority areas are constantly increasing. It is therefore essential to establish protocols for
regularly assessing the efficiency of control measures to measure their positive impacts. This
CIALICOM project study sought to identify protocols that could be implemented in Martinique
to: (i) monitor the efficiency of control measures in priority areas and answer if they are
effective in limiting and containing the spread of Iguana iguana, and (ii) assess whether control
measures carried out in priority areas are effective in protecting Iguana delicatissima, by
monitoring its distribution within the last known populations.

To this end, we have reviewed and detailed the balance between restrictions and benefits of
the various monitoring protocols that have been tested since 2020 on the two species in
Martinique. The synthesis provided allows us to visualize the key information on the
methodologies currently available that are likely to produce useful and reliable monitoring
results, if implemented in as long-term a manner as possible. The choice of the methods most
likely to meet the monitoring objectives remains in the hands of the decision-makers
responsible for deploying monitoring actions for the populations of /. delicatissima and /.
iguana within the framework of the Lesser Antillean Iguana National Action Plan.

Seguimiento de la Eficacia de las Medidas de Control de Iguanas en Martinica — An Reto
protocolario

La Iguana delicatissima es una especie en peligro critico de extincién, que en Martinica solo se
encuentra en los bosques del norte, alrededor del monte Pelée y en la isla Chancel. Hoy en dia,
su declive se atribuye principalmente a la expansion de iguanas invasoras en las Antillas
Menores, siendo la hibridacion la principal amenaza para la supervivencia a largo plazo de la
Iguana delicatissima. Sin embargo, las iguanas invasoras se encuentran a veces en altas
densidades, especialmente en la zona de Fort-de-France y, en menor medida, en otras partes
de laisla.

A pesar de las medidas de control aplicadas en Martinica desde 2018 en las zonas de alta
densidad y de las capturas realizadas tras las denuncias en las zonas prioritarias de las Iguanas
de las Antillas Menores, las denuncias de iguanas invasoras en las zonas prioritarias no dejan de
aumentar. Por lo tanto, es esencial establecer protocolos para evaluar periédicamente la
eficacia de las medidas de control con el fin de objetivar sus efectos positivos. Este estudio del
proyecto CIALICOM traté de identificar protocolos que pudieran aplicarse en Martinica para: (i)
supervisar la eficacia de las medidas de control en las zonas prioritarias y determinar si son
eficaces para limitar y contener la propagacion de la Iguana iguana, vy (ii) evaluar si las medidas
de control llevadas a cabo en las zonas prioritarias son eficaces para proteger a la Iguana
delicatissima, mediante la supervision de su distribucién dentro de las ultimas poblaciones
conocidas.

Con este fin, hemos revisado y detallado el equilibrio entre las restricciones y los beneficios de
los distintos protocolos de monitoreo que se han probado desde 2020 en las dos especies de



Martinica. La sintesis proporcionada nos permite visualizar la informacion clave sobre las
metodologias actualmente disponibles que pueden producir resultados de monitoreo utiles y
confiables, si se implementan a largo plazo. La eleccidn de los métodos mas adecuados para
alcanzar los objetivos de monitoreo sigue estando en manos de los responsables de
implementar las acciones de monitoreo de las poblaciones de I. delicatissima e I. iguana en el
marco del Plan de Accién Nacional para la Iguana de las Antillas Menores.

Quantifying Losses of Genomic Variation Using a RADseq Approach in Serially-Bottlenecked
Populations of Cyclura pinguis, the Critically Endangered Anegada Rock Iguana

Dykema, Zach*?, Giuliano Colosimo?, Glenn Gerber?, and Mark Welch?

IMississippi State University, Starkville, Mississippi, USA; 2University of Rome Tor Vergata,
Rome, Italy; 3San Diego Zoo Wildlife Alliance, Escondido, California, USA

Conservation translocations are increasing in use as populations continue to be negatively
impacted by anthropogenic disturbances. Translocation of individuals to establish, or
reestablish, populations is analogous to colonization via founder events where artificial genetic
bottlenecks are imposed. Bottlenecks imply that relative rates of inbreeding, and potentially
inbreeding depression, and the probability of extinction can increase as a function of
population size. Hence, studying the population dynamics of translocated individuals provides
opportunities to test hypotheses associated with population genetic theory as well as inform
conservation management of endangered species. Translocations conducted to establish
rescue populations of the Critically Endangered Anegada Rock Iguana (Cyclura pinguis) have
resulted in sequential bottlenecks. The initial translocation was of eight animals. Following
establishment, four hatchlings from this growing population were collected to establish the
second rescue population. Census sizes of the two translocated populations now exceed 300
animals each. Microsatellite analyses reveal significant decreases in genetic variability with
sequential translocations relative to the source population. To more fully explore the genomic
impacts of these translocations, we used de-novo RADseq to quantify the effects of these
extreme bottleneck events. Analyzing samples from 95 individuals, representative of the
source population and the two translocated populations, revealed 7,466 variable SNPs.
Expected heterozygosity, number of private alleles, and it decreased significantly in a stepwise
fashion after each translocation. FastStructure indicates extreme differentiation from the 2nd-
order translocation and the source population after only 3—5 generations. The translocated
populations are genetically depauperate and should not be used for future translocations.
Future conservation translocations must consider genomics to ensure long-term demographic
and evolutionary success for endangered species.

Cuantificacion de Pérdidas de Variacion Gendmica Mediante un Enfoque RADseq en
Poblaciones con Cuellos de Botella Seriales de Cyclura pinguis, 1a Iguana de Roca de Anegada
en Peligro Critico de Extincidn

Las translocaciones para la conservacion se utilizan cada vez mas a medida que las poblaciones
se ven afectadas negativamente por perturbaciones antropogénicas. La translocacién de



individuos para establecer o restablecer poblaciones es andloga a la colonizacion mediante
eventos fundadores, donde se imponen cuellos de botella genéticos artificiales. Los cuellos de
botella implican que las tasas relativas de endogamia, y potencialmente la depresion
endogamica, y la probabilidad de extincién pueden aumentar en funcién del tamafio de la
poblacién. Por lo tanto, estudiar la dindmica poblacional de los individuos translocados ofrece
oportunidades para probar hipotesis asociadas con la teoria genética de poblaciones, asi como
para fundamentar la gestion de la conservacién de especies en peligro de extincién. Las
translocaciones realizadas para establecer poblaciones de rescate de la Iguana de Roca de
Anegada (Cyclura pinguis), en peligro critico de extincion, han resultado en cuellos de botella
secuenciales. La translocacion inicial fue de ocho animales. Tras el establecimiento, se
recolectaron cuatro crias de esta poblacidn en crecimiento para establecer la segunda
poblacién de rescate. El tamafio del censo de las dos poblaciones translocadas supera ahora los
300 animales cada una. Los analisis de microsatélites revelan disminuciones significativas en la
variabilidad genética con translocaciones secuenciales en relacién con la poblacidn de origen.
Para explorar mas a fondo el impacto genémico de estas translocaciones, utilizamos RADseq de
novo para cuantificar los efectos de estos eventos extremos de cuello de botella. El andlisis de
muestras de 95 individuos, representativos de la poblacién de origen y dos poblaciones
translocadas, revelé 7.466 SNP variables. La heterocigosidad esperada, el nimero de alelos
privados y t disminuyeron significativamente de forma gradual después de cada translocacién.
FastStructure indica una diferenciacién extrema de la translocacién de segundo orden y la
poblacién de origen después de solo 3-5 generaciones. Las poblaciones translocadas estan
genéticamente desfavorecidas y no deben utilizarse para futuras translocaciones. Las futuras
translocaciones de conservacion deben considerar la gendmica para garantizar el éxito
demogriéfico y evolutivo a largo plazo de las especies en peligro de extincion.

Conservation Actions to Extant and Extirpated Cyclura Iguanas in the Puerto Rican Archipelago

Garcia Bermudez, Miguel Antonio*! and Michael Fouraker?

1US Fish and Wildlife Service, San Juan, Puerto Rico, USA; 2Fort Worth Zoo, Fort Worth,
Texas, USA

Two species of Cyclura are native to Puerto Rican Archipelago (Greater Antilles, Caribbean) the
endemic Mona Island Iguana (C. stejnegeri) and the extirpated Anegada or Stout Iguanas (C.
pinguis). Of these species, the Mona Island Iguana has received direct and intermittent
conservation actions to expedite its recovery from Critically Endangered species status. The
most striking initiatives seeking recuperation have been protecting coastal nesting sites from
feral pigs’ predation, a headstart program which augmented juvenile iguana recruitment into
the breeding population, and an inconsistent feral cat control program to improve survival. As
a result of these actions C. stejnegeri lowered its risk of extinction. However, recovery of C.
stejnegeri does require removal of feral mammals from Mona. Recently the funding to
accomplish this enormous task has been identified, and we are currently working on the
permitting and planning stages of this action.



Similar conservation initiatives have been implemented for the Anegada Rock Iguana on the
British Virgin Islands (BVI), notably a long-term headstart program with high success. Also, C.
pinguis individuals have been relocated to other islands within the BVI where they seem to
thrive, although concerns on the genetic variability of these population exist. Nevertheless,
considering the increasing climate-related impacts and its repercussions to islands, a bolder
approach of establishing C. pinguis populations on islands with elevated topography above sea
level and without human presence and invasive species would be required to assure the full
recovery of this species.

As a first step toward reintroducing C. pinguis, several offshore cays near Puerto Rico, including
some free of invasive species, have been considered as release sites. But ultimately, the
implementation of this management action will rely on securing founder individuals, preferably
not from Anegada Island.

Acciones de Conservacion Dirigidas a Presents y Extirpadas Cyclura en el Arcipiélago de
Puerto Rico

Dos especies de Cyclura son nativas del Archipiélago de Puerto Rico (Antillas Mayores, Caribe):
la Iguana de Mona (C. stejnegeri), endémica, y la Iguana de Anegada o Iguana Robusta (C.
pinguis), actualmente extirpada. De estas especies, la Iguana de Mona ha recibido acciones de
conservacién directas e intermitentes para acelerar su recuperacién desde su estatus de
especie en peligro de extincidn. Las iniciativas mas destacadas han sido la proteccion de los
lugares de anidacion costeros frente a la depredacion de los cerdos asilvestrados, un programa
de cria en cautividad que ha aumentado la incorporacion de juveniles a la poblacién
reproductora, y un programa inconsistente de control de gatos asilvestrados para mejorar la
supervivencia. Como resultado de estas acciones, C. stejnegeri ha reducido su riesgo de
extincién. Sin embargo, la recuperacion de C. stejnegeri requiere la eliminacion de mamiferos
invasores de Mona y recientemente, se ha identificado la financiacion para llevar a cabo esta
enorme tarea, por lo que actualmente estamos trabajando en las etapas de permisos y
planificacion de esta accidn.

Se han implementado iniciativas de conservacion similares para la Iguana de Roca de Anegada
en las Islas Virgenes Britanicas (BVI), destacando especialmente un programa de crianza asistida
a largo plazo con gran éxito. Ademas, ejemplares de C. pinguis han sido trasladados a otras
islas dentro de las BVI, donde parecen prosperar, aungue existen preocupaciones sobre la
variabilidad genética de estas poblaciones. No obstante, considerando el aumento de los
impactos relacionados con el clima y sus repercusiones sobre las islas, seria necesario adoptar
un enfoque mas audaz que implique establecer poblaciones de C. pinguis en islas con una
topografia elevada sobre el nivel del mar, sin presencia humana ni especies invasoras, para
asegurar la recuperacion completa de esta especie.

Como primer paso hacia la reintroduccién de C. pinguis, se han considerado varios cayos
frente a la costa de Puerto Rico, incluyendo algunos libres de especies invasoras, como
lugares de liberacién. Sin embargo, la implementacién de esta accién de manejo dependers3,
en ultima instancia, de asegurar individuos fundadores, preferiblemente que no procedan de
la Isla de Anegada.



Integrating Metagenomic and Morphological Approaches to Assess Diet and Trophic Niche
Overlap in Galdpagos Land Iguanas

Garizio, Lorenzo*!, Marco Gargano'?, Paolo Gratton?, Giuliano Colosimo?, Geir Brodén'3,
Cecilia Paradiso?, Patricia Jaramillo Diaz?®, Christian Sevilla®>, and Gabriele Gentile?

'University of Rome Tor Vergata, Rome, Italy; 2Marche Polytechnic University, Ancona, Italy;
3Uppsala University, Uppsala, Sweden; *Charles Darwin Foundation, Puerto Ayora, Galapagos,
Ecuador; >Galapagos National Park Directorate, Puerto Ayora, Galdpagos, Ecuador

Understanding the trophic requirements of critically endangered species is essential to guide
effective conservation strategies. In this study, we provide the first assessment of the
Galapagos Pink Land Iguana (Conolophus marthae) diet and quantify its potential trophic
overlap with the syntopic C. subcristatus. By combining high-throughput sequencing with
traditional morphological analysis of fecal samples, we identified a total of 17 plant families
consumed by the two species. Our results show that C. marthae exhibits a narrower trophic
niche than C. subcristatus, while both species share key plant families leading to a high dietary
overlap. These findings highlight the complementarity of metagenomic and morphological
approaches in capturing dietary diversity and provide critical insights for conservation planning,
including prioritization of key food resources and evaluation of potential interspecific
competition.

Integracion de Enfoques Metagendmicos y Morfolégicos para Evaluar la Dietay la
Superposicion Trofica en las Iguanas Terrestres de Galapagos

Comprender los requerimientos troficos de las especies criticamente amenazadas es esencial
para guiar estrategias de conservacion efectivas. En este estudio, proporcionamos la primera
evaluacion de la dieta de la Iguana Terrestre Rosada de Galapagos (Conolophus marthae) y
cuantificamos su posible superposicion tréfica con la especie sintdpica C. subcristatus.
Combinando secuenciacién de alto rendimiento con analisis morfoldgico tradicional de
muestras fecales, identificamos un total de 17 familias de plantas consumidas por ambas
especies. Nuestros resultados muestran que C. marthae exhibe un nicho tréfico mas estrecho
que C. subcristatus, mientras que ambas especies comparten familias de plantas clave, lo que
conduce a una alta superposicion dietaria. Estos hallazgos destacan la complementariedad de
los enfoques metagendmicos y morfoldgicos para capturar la diversidad dietaria y proporcionan
informacidn critica para la planificaciéon de la conservacién, incluyendo la priorizacién de
recursos alimenticios clave y la evaluacién de la posible competencia interespecifica.



Regional Approach to Iguana delicatissima Conservation Through Disease Testing and
Biosecurity Insight

Goetz, Matt*!, Etienne Bezault?, Jeanelle Brisbane?3, Baptiste Angin?, Jenny Daltry>®, Nathalie
Duporge’, Karl Questel?, Louise Soanes®, Jethro van't Hul'?, and Farah Mukhida®!
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Pointe-a-Pitre, Guadeloupe, French West Indies; >Re:wild, USA; ®Fauna & Flora, UK;
’N.DUPORGE Independent Consultant, Le Carbet, Martinique, French West Indies; 8Agence
Territoriale de 'Environnement, St. Barthélemy, French West Indies; °Royal Society for the
Protection of Birds, United Kingdom; 19St. Eustatius National Parks Foundation, Oranjestad, Sint
Eustatius, Caribbean Netherlands; **Anguilla National Trust, Anguilla, British West Indies

The Critically Endangered Lesser Antillean Iguana (Iguana delicatissima) persists today in
fragmented populations across six islands, most of which number fewer than 500 individuals.
Five offshore islets remain the last areas free of invasive Iguana iguana, but their limited size
and isolation highlight how vulnerable these refuges are. Such conditions leave the species
acutely exposed to genetic erosion, environmental change, and particularly the emergence of
infectious disease.

In 2017, the bacterium Devriesea agamarum was confirmed in St. Barthélemy, where it caused
severe lesions and significant mortality. Subsequent detections in Guadeloupe and St. Eustatius
indicate that the pathogen may already circulate more widely in the region, raising serious
concerns for [. delicatissima and for other native reptiles. The presence of this disease directly
challenges conservation planning, particularly the translocation of animals between islands that
is central to long-term recovery efforts.

As part of the UK Government’s Darwin Plus Program, six countries and territories are
collaborating in a coordinated initiative that integrates genetics, translocation frameworks, and
biosecurity safeguards. Within this project, a newly developed PCR assay for D. agamarum was
applied in the field for the first time. Sampling was undertaken across all known populations
to: (i) evaluate the reliability of this diagnostic tool under field conditions, and (ii) provide the
first coordinated screening for the pathogen throughout the species’ range.

This presentation will review the current understanding of D. agamarum, present preliminary
screening results, and discuss their implications for biosecurity, genetic management, and
species recovery. The work demonstrates how integrating disease surveillance into regional
collaboration is vital for safeguarding I. delicatissima and can inform strategies for other island
endemics facing multifaceted threats.

Enfoque Regional para la Conservacion de la Iguana delicatissima Mediante Pruebas de
Deteccion de Enfermedades y Conocimientos Sobre Bioseguridad

La Iguana de las Antillas Menores (Iguana delicatissima), en Peligro Critico de Extincidn, persiste
hoy en dia en poblaciones fragmentadas repartidas por seis islas, la mayoria de las cuales cuentan
con menos de 500 individuos. Cinco islotes costeros siguen siendo las Ultimas zonas libres de la
invasora Iguana iguana, pero su tamano limitado y su aislamiento ponen de relieve lo vulnerables



gue son estos refugios. Estas condiciones dejan a la especie muy expuesta a la erosidn genética,
al cambio medioambiental y, en particular, a la aparicion de enfermedades infecciosas.

En 2017, se confirmo la presencia de la bacteria Devriesea agamarum en San Bartolomé, donde
causé lesiones graves y una mortalidad significativa. Las detecciones posteriores en Guadalupe
y San Eustaquio indican que el patégeno podria estar ya circulando mas ampliamente en la
region, lo que suscita serias preocupaciones para /. delicatissima y otros reptiles autdctonos. La
presencia de esta enfermedad supone un reto directo para la planificacion de la conservacién,
en particular para el traslado de animales entre islas, que es fundamental para los esfuerzos de
recuperacioén a largo plazo.

Como parte del Programa Darwin Plus del Gobierno del Reino Unido, seis paises y territorios
estan colaborando en una iniciativa coordinada que integra la genética, los marcos de
translocacion y las medidas de bioseguridad. En el marco de este proyecto, se aplicé por
primera vez sobre el terreno un nuevo ensayo PCR para D. agamarum. Se tomaron muestras
de todas las poblaciones conocidas para: (i) evaluar la fiabilidad de esta herramienta de
diagnéstico en condiciones de campo, vy (ii) realizar el primer cribado coordinado del patégeno
en toda el area de distribucién de la especie.

Esta presentacion repasard los conocimientos actuales sobre D. agamarum, presentara los
resultados preliminares de la seleccidn y analizara sus implicaciones para la bioseguridad, la
gestion genética y la recuperacion de especies. El trabajo demuestra cdmo la integracion de la
vigilancia de enfermedades en la colaboracion regional es vital para salvaguardar /.
delicatissima y puede servir de base para estrategias destinadas a otras especies endémicas
insulares que se enfrentan a amenazas multifacéticas.

Red List Updating Plan and Green List Primer

Grant, Tandora*

Independent, San Diego, California, USA

The IUCN Green Status of Species (GSS) represents the first standardized method to quantify a
species’ conservation efforts (or lack thereof) and its potential for recovery. This new
assessment measures the impact of past conservation, a species’ dependence on continuing
support, how much a species stands to gain from continued conservation action within the next
ten years, and the potential for it to recover over the next 100 years. The GSS was created as
an adjunct tool to the IUCN Red List of Threatened Species and resides on the website adjacent
to a species’ Red List assessment. Since first web launch in 2021, we have contributed GSS
assessments for two iguana species — the Critically Endangered Jamaican Rock Iguana (Cyclura
collei) and the Endangered Roatan Spiny-tailed Iguana (Ctenosaura oedirhina). These examples
will be shared, as well as the ISG’s year in review.

Plan de Actualizaciéon de la Lista Roja y Manual de la Lista Verde

El Estado Verde de las Especies (GSS) de la UICN representa el primer método estandarizado
para cuantificar los esfuerzos de conservacion de una especie (o su ausencia) y su potencial de



recuperaciéon. Esta nueva evaluacién mide el impacto de la conservacién previa, la dependencia
de una especie en cuanto a la provisién de apoyo continuo, cuanto puede una especie
beneficiarse de las acciones de conservacion continuas en los préximos diez afios y su potencial
de recuperacioén en los préximos 100 afios. El GSS se cred como una herramienta
complementaria a la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN y se encuentra en el sitio
web junto a la evaluacién de la Lista Roja de cada especie. Desde su lanzamiento en 2021,
hemos contribuido con evaluaciones del GSS para dos especies de iguana: la Iguana de Roca de
Jamaica (Cyclura collei), en Peligro Critico de Extincidn, y la Iguana de Cola Espinosa de Roatan
(Ctenosaura oedirhina), en Peligro de Extincidn. Se compartiran estos ejemplos, asi como el
resumen anual del ISG.

Saving the Swamper — Progress Updates on the IUCN SSC Conservation Action Plan for
Ctenosaura bakeri 2020-2025

Maryon, Daisy* and Tom Brown

Kanahau Wildlife Conservation Organization, Utila, Bay Islands, Honduras

The Utila Spiny-tailed Iguana (Ctenosaura bakeri), or “Swamper,” is a Critically Endangered
iguana restricted to the mangrove ecosystems of Utila Island, Honduras. In 2020, the IUCN
Iguana Specialist Group launched a five-year Action Plan (2020-2025) to safeguard this unique
species through coordinated conservation measures. As the plan approaches its conclusion,
this presentation reviews progress made across its main objectives. Standardized field
monitoring and population surveys have been implemented across the island, providing
updated estimates of abundance, age structure, and habitat use. These efforts strengthen the
baseline knowledge required for long-term population trend assessments. Invasive raccoon
(Procyon lotor) management has emerged as a central priority, with targeted control actions
undertaken to mitigate predation impacts on iguana nests and juveniles. While challenges
remain, these initial steps have advanced the foundation for a broader eradication strategy and
biosecurity protocols. Community outreach and environmental education have been equally
vital, fostering local awareness and support for iguana conservation. School programs, guided
visits to our museum project, and cultural initiatives have reinforced the Swamper’s importance
as both a flagship species and symbol of Utila’s natural heritage.

The presentation highlights key achievements, lessons learned, and remaining gaps as the
2020-2025 Action Plan reaches its final year. Recommendations will be shared for the next
five-year cycle (2025-2030), with emphasis on sustaining monitoring, strengthening invasive
species management, and deepening community engagement to ensure the long-term survival
of C. bakeri and the protection of its mangrove habitat.

Salvemos el Swamper: Actualizaciones del Progreso del Plan de Accion de Conservacion de la
CSE de la UICN para Ctenosaura bakeri 2020-2025

La Iguana de Cola Espinosa de Utila (Ctenosaura bakeri), conocida localmente como
“Swamper”, es una especie criticamente amenazada restringida a los ecosistemas de manglar
de la Isla de Utila, Honduras. En 2020, el Grupo Especialista en Iguanas de la UICN lanzé un Plan



de Accidn de cinco afios (2020—-2025) para salvaguardar esta especie Unica mediante medidas
de conservacioén coordinadas. A medida que el plan se acerca a su conclusion, esta
presentacion revisa los avances logrados en sus principales objetivos. Se han implementado
monitoreos de campo estandarizados y encuestas poblacionales en toda la isla, que han
proporcionado estimaciones actualizadas de abundancia, estructura etaria y uso del habitat.
Estos esfuerzos fortalecen la base de conocimiento necesaria para evaluar tendencias
poblacionales a largo plazo. El manejo del mapache invasor (Procyon lotor) se ha convertido en
una prioridad central, con acciones de control dirigidas para mitigar la depredacion de nidos y
juveniles. Aunque persisten desafios, estos pasos iniciales han establecido la base para una
estrategia de erradicacion mas amplia. La educacion ambiental y el trabajo comunitario han
sido igualmente fundamentales, promoviendo conciencia y apoyo local hacia la conservacion de
laiguana. Programas escolares, visitas guiadas e iniciativas culturales han reforzado la
importancia del Swamper como especie emblemética y simbolo del patrimonio natural de Utila.

La presentacion resalta logros, lecciones aprendidas y vacios pendientes al cierre del Plan de
Accion 2020-2025. Se compartiran recomendaciones para el proximo ciclo (2025-2030), con
énfasis en mantener el monitoreo, fortalecer el manejo de especies invasoras y profundizar el
compromiso comunitario para asegurar la supervivencia de C. bakeriy la proteccién de su
habitat de manglar.

Assessing the Impact of Trade Bans on Invasive Iguana Populations in Southern Florida
Through Mathematical Modeling

Mitchell, Blaklie*, Grace McMullan-Gunsolus, Luke Youngblood, Amy Dapper, and Mark Welch
Mississippi State University, Starkville, Mississippi, USA

This study investigated the effects of Florida's 2021 ban on Common Green Iguana trade, which was
implemented to address escalating invasive iguana numbers. The primary goal was to assess
whether this ban would significantly reduce wild iguana numbers compared to a model that
permitted trade but incorporated a harvesting program. The model assessed dynamics between
captive and wild iguana populations as well as the impact of trade-related features such as import
(i.e., propagule pressure) and export (i.e., harvesting) rates. Our results suggest that while allowing
trade may lead to increased wild iguana numbers through both escapes from captivity and
reproduction, population growth is tempered by the removal of wild iguanas to be sold back into
the pet trade. Conversely, while banning trade reduced the growth rate of the wild population by
suppressing captive escapees, the subsequent reduction in harvesting of wild iguanas results in
higher predicted population sizes. Ultimately, our model suggests that the most effective strategy
for significantly reducing iguana densities in Florida could be to legalize their trade rather than
prohibit it due to the strong population suppression that results from harvesting.

Evaluacion del Impacto de las Prohibiciones Comerciales en las Poblaciones de Iguanas
Invasoras en el Sur de Florida Mediante Modelos Matematicos

Este estudio investigd los efectos de la prohibicion de Florida de 2021 sobre el comercio de
Iguanas Comunes Verdes, implementada para abordar el aumento en el nimero de iguanas



invasoras. El objetivo principal fue evaluar si esta prohibicidn reduciria significativamente el
numero de iguanas silvestres en comparacién con un modelo que permitia el comercio pero
incorporaba un programa de recoleccion. El modelo evalud la dindmica entre las poblaciones
de iguanas cautivas y silvestres, asi como el impacto de las caracteristicas relacionadas con el
comercio, como las tasas de importacion (es decir, la presion de propagulos) y exportacién (es
decir, la recoleccion). Nuestros resultados sugieren que, si bien permitir el comercio puede
conducir a un aumento en el nimero de iguanas silvestres, tanto por los escapes del cautiverio
como por la reproduccidn, el crecimiento poblacional se ve atenuado por la extraccién de
iguanas silvestres para su reventa al comercio de mascotas. Por el contrario, si bien la
prohibicion del comercio redujo la tasa de crecimiento de la poblacidn silvestre al suprimir los
escapes cautivos, la posterior reduccidon en la recoleccidn de iguanas silvestres resulta en un
mayor tamano poblacional previsto. En Ultima instancia, nuestro modelo sugiere que la
estrategia mas eficaz para reducir significativamente la densidad de iguanas en Florida podria
ser legalizar su comercio en lugar de prohibirlo debido a la fuerte supresién poblacional que
resulta de la cosecha.

Do Male Personality Traits Drive Copulation Success?

Nash, Ann-Elizabeth*! and Davinia Beneyto Garrigds?

'University of Northern Colorado, Greeley, Colorado, USA; 2Universidad de Costa Rica, San José,
Costa Rica

Understanding the relationship between personality, behavior, and mating success provides
valuable insights into the evolutionary dynamics of lizards. Studies have shown that bolder
individuals, regardless of size, achieve greater mating success than shyer conspecifics. Since
2013, a group of spiny-tailed iguanas (Ctenosaura similis) in Costa Rica has been studied,
revealing stable personalities and behavioral syndromes. However, in this sexually selected
species, it remains unclear how behavioral traits influence male copulation success. Both shy
and bold males attempt to prevent peripheral males from mating with females in their
territory, but increased monitoring by bold males may lead to missed copulation opportunities.
We hypothesized that males who spend more time courting females vs. monitoring rivals have
increased mating success, as peripheral males may exploit male absence from a territory. In
the first year of this study, we assessed personality through flight initiation distance and
observed copulation success in males with varying personalities. We also determined the home
use area. In a first for this species, we recorded multiple copulations by an individual male
during a single day and females mating with multiple dominant males. Unlike most descriptions
of dominant and peripheral male breeding attempts, we observed peripheral male forced
copulation attempts and aggression only at the end of the peak breeding period, suggesting
little temporal overlap among these hierarchical levels. One successful male defended multiple
territories, mating with separate female clusters sequentially. A territory size reduction may
increase bold males' monitoring in the coming seasons.



éInfluyen los Rasgos de Personalidad Masculina en el Exito de la Cépula?

Comprender la relacion entre la personalidad, el comportamiento y el éxito reproductivo
proporciona informacién valiosa sobre la dinamica evolutiva de los lagartos. Los estudios han
demostrado que los individuos mas audaces, independientemente de su tamario, logran un
mayor éxito reproductivo que sus congéneres mas timidos. Desde 2013, se ha estudiado un
grupo de iguanas de cola espinosa (Ctenosaura similis) en Costa Rica, lo que ha revelado
personalidades y sindromes de comportamiento estables. Sin embargo, en esta especie
seleccionada sexualmente, aln no esta claro cémo influyen los rasgos de comportamiento en el
éxito reproductivo de los machos. Tanto los machos timidos como los audaces intentan
impedir que los machos periféricos se apareen con las hembras de su territorio, pero el
aumento de la vigilancia por parte de los machos audaces puede dar lugar a la pérdida de
oportunidades de apareamiento. Planteamos la hipdtesis de que los machos que dedican mas
tiempo a cortejar a las hembras que a vigilar a sus rivales tienen mas éxito en el apareamiento,
ya que los machos periféricos pueden aprovechar la ausencia de machos en un territorio. En el
primer afio de este estudio, evaluamos la personalidad a través de la distancia de inicio del
vuelo y observamos el éxito de la cépula en machos con diferentes personalidades. También
determinamos el area de uso doméstico. Por primera vez en esta especie, registramos
multiples cépulas de un macho individual durante un solo dia y hembras que se apareaban con
multiples machos dominantes. A diferencia de la mayoria de las descripciones de los intentos
de reproduccion de los machos dominantes y periféricos, observamos intentos de cépula
forzada y agresién por parte de los machos periféricos solo al final del periodo pico de
reproduccion, lo que sugiere una escasa superposicion temporal entre estos niveles jerarquicos.
Un macho exitoso defendié multiples territorios, apareandose secuencialmente con grupos de
hembras separados. Una reducciéon del tamano del territorio puede aumentar la vigilancia de
los machos audaces en las proximas temporadas.

Genetic Load in Syntopic Populations of Two Species of Endangered Galapagos Land Iguanas
with Divergent Demographic Histories

Paradiso, Cecilia*!, Marco Gargano?, Sebastiano Fava?, Julia Ldpez-Delgado?, Simon J.
Goodman3, Paolo Gratton?, Emiliano Trucchi?, and Gabriele Gentile!

'University of Rome Tor Vergata, Rome, Italy; 2Marche Polytechnic University, Ancona, Italy;
3University of Leeds, Leeds, UK

Small isolated populations represent unique opportunities to investigate how demographic
histories influence the accumulation of deleterious mutations (genetic load). In this study, we
focus on two syntopic populations of closely related Galdpagos Land Iguanas, Conolophus
subcristatus and C. marthae. While C. subcristatus remains relatively widespread across
multiple islands, C. marthae is a Critically Endangered species represented by a single
population occupying a very small area on the northern slopes of Isabela Island, marked by a
history of long-term demographic decline.



We generated low-coverage whole-genome resequencing data from 20 individuals of each
species to investigate the relationship between demographic history and genetic load. Variant
sites were categorized by predicted functional impact to estimate the relative abundance of
deleterious mutations, and genetic load was compared between species.

We found that the two syntopic populations are genetically isolated, confirming reproductive
isolation between the species. Overall genetic diversity was lower in C. marthae than in C.
subcristatus, reflecting its smaller historical population size. The number of deleterious alleles
in C. marthae was significantly lower than in C. subcristatus. This pattern is consistent with
genetic purging, a phenomenon whereby harmful recessive alleles are more likely to be
exposed to selection and subsequently eliminated in small, inbred populations.

Despite this indication of purifying selection, C. marthae remains at critical risk of extinction due to
its extremely small population size and narrow geographic range. Further validation with higher-
coverage genomic data is currently underway and will be essential to confirm the observed trends
and guide future conservation strategies. These preliminary findings highlight the importance of
considering genetic load alongside demographic metrics in conservation genomics.

Carga Genética en Poblaciones Sintopicas de Dos Especies de Iguanas Terrestres de Galdpagos
en Peligro de Extincidn con Historias Demograficas Divergentes

Las poblaciones pequenas y aisladas representan oportunidades Unicas para investigar cdmo las
historias demograficas influyen en la acumulacién de mutaciones deletéreas (carga genética).
En este estudio nos centramos en dos poblaciones sintdpicas de Iguanas Terrestres de
Galapagos estrechamente relacionadas, Conolophus subcristatus y C. marthae. Mientras que C.
subcristatus permanece relativamente extendida en varias islas, C. marthae es una especie En
Peligro Critico representada por una Unica poblacién que ocupa un drea muy reducida en las
laderas septentrionales de la Isla Isabela, marcada por una historia de declive demografico a
largo plazo.

Generamos datos de resecuenciacién de genomas completos a baja cobertura de 20 individuos
de cada especie para investigar la relacion entre historia demografica y carga genética. Los
sitios variantes se categorizaron segun su impacto funcional predicho para estimar la
abundancia relativa de mutaciones deletéreas, y posteriormente se comparo la carga genética
entre especies.

Encontramos que las dos poblaciones sintdpicas estan genéticamente aisladas, lo que confirma
el aislamiento reproductivo entre las especies. La diversidad genética general fue menor en C.
marthae que en C. subcristatus, reflejando su menor tamafio poblacional histdrico. El nUmero
de alelos deletéreos en C. marthae fue significativamente inferior al de C. subcristatus. Este
patrén es consistente con un proceso de purga genética, un fendmeno mediante el cual los
alelos recesivos perjudiciales tienen mayor probabilidad de ser expuestos a la seleccién vy,
posteriormente, eliminados en poblaciones pequefias y endogdmicas.

A pesar de esta sefal de seleccidn purificadora, C. marthae sigue en riesgo critico de extincidon
debido a su tamafio poblacional extremadamente reducido y a su restringida distribucion
geografica. Actualmente se esta llevando a cabo una validacién adicional con datos gendmicos
de mayor cobertura, lo cual serd esencial para confirmar las tendencias observadas y orientar



futuras estrategias de conservacion. Estos hallazgos, aunque preliminares, destacan la
importancia de considerar la carga genética junto con las métricas demograficas en la gendmica
de la conservacion.

Conservation of the Jamaican Rock Iguana, Cyclura collei

Pasachnik, Stesha*!, David Reid?, and Tandora Grant?

Fort Worth Zoo, Fort Worth, Texas, USA; 2National Environment and Planning Agency, Jamaica;
3Independent, San Diego, California, USA

The endemic Jamaican Rock Iguana (Cyclura collei) was considered extinct by the 1940s, due to
habitat conversion and Invasive Alien Species (IAS). Its rediscovery in 1990 galvanized the zoo
and conservation community to develop an extensive recovery effort focused on headstarting
hatchlings for reintroduction, habitat and nest site protection, and IAS control in the iguana’s
core range. These initial efforts prevented the extinction of the species, but IAS incursions into
the core area continued to be a regular occurrence and the lack of natural recruitment was
preventing natural population growth. Both field and headstart efforts have greatly improved
the program in recent years. The headstart facility at the Hope Zoo in Kingston has been
expanded; now having the capacity to house 150 of the annual hatchlings. The turnover rate
within the headstart facility has decreased and nearly 900 individuals have been released back
into the wild. Intensive research efforts within the Hellshire Hills have occurred over the past
nine years, most recently focused on understanding the impact of the buffer zone that was
established in 2021. Preliminary evidence suggests that this additional protection has improved
natural recruitment and thus population growth. Novel nest sites have been identified and
protected, and hatchlings from these sites have been incorporated into the headstart program
to ensure enhanced genetic diversity of the wild population. Outreach and education activities
have been bolstered with collaboration from local organizations and a new initiative focused on
community education within the three villages neighboring the Hellshire Hills. Together these
actions have greatly enhanced the program and opened the door for continued improvement.

Conservacion de las Iguanas de Jamaica, Cyclura collei

La Iguana de Roca endémica de Jamaica (Cyclura collei) se considerd extinta en la década de
1940, debido a la conversion del habitat y las especies exdticas invasoras (EEI). Su
redescubrimiento en 1990 impulsé a la comunidad del zooldgico y de conservacién a
desarrollar un amplio esfuerzo de recuperacion centrado en headstarting de crias para su
reintroduccion, la proteccion del habitat y del sitio de anidacidn, y el control de las EEl en el
area de distribucion principal de la iguana. Estos esfuerzos iniciales evitaron la extincién de la
especie, pero las incursiones de las EEl en el area principal seguian siendo una ocurrencia
regular y la falta de reclutamiento natural impedia el crecimiento natural de la poblacion.
Tanto trabajo de campo y los esfuerzos de headstart han mejorado enormemente el programa
en los ultimos anos. La instalacién de headstart se han ampliado las instalaciones del Zooldgico
Hope en Kingston; ahora tiene capacidad para albergar aproximadamente 150 de las crias
anuales. La tasa de rotacion dentro de la instalacion de headstart ha disminuido y casi 900



individuos han sido liberados en la naturaleza. Durante los ultimos nueve afios se han llevado a
cabo intensos esfuerzos de investigacion en Hellshire Hills, los mas recientes centrados en
comprender el impacto de la zona de amortiguacidn que se establecié en 2021. La evidencia
preliminar sugiere que esta proteccidn adicional ha mejorado el reclutamiento natural y, por lo
tanto, el crecimiento de la poblacion. Se han identificado y protegido nuevos sitios de
anidacidn, y las crias de estos sitios se han incorporado al programa de inicio para garantizar
una mayor diversidad genética de la poblacién silvestre. Las actividades de divulgaciény
educacién se han reforzado con la colaboracion de organizaciones locales y este afio se inicid
una nueva iniciativa centrada en la educaciéon comunitaria en las tres aldeas vecinas a Hellshire
Hills. En conjunto, estas acciones han mejorado enormemente el programa y han abierto la
puerta a una mejora continua.

How is the Habitat of Ctenosaura similis in Southern México?

Pérez Ramirez, David lvan*?, Victor Hugo Reynoso?, Karina Guillén', and Eugenia Zarza*

'El Colegio de la Frontera Sur, Tapachula, Chiapas, México; 2Universidad Nacional Auténoma de
México, Ciudad de México, México

The Common Spiny-tailed Iguana (Ctenosaura similis) is distributed in southern México and
Central America, in natural and urbanized habitats. The southern México region has been
highly transformed by human activities including agriculture, livestock, road and housing
construction. All this has reduced the habitat and natural food sources of C. similis. However,
these iguanas are relatively common in anthropized areas, which leads to the question of what
factors favor their adaptation to habitats transformed by humans. As the first part of this
project, we characterized the habitat of C. similis in the southeast of the state of Chiapas in
México. Three study sites were chosen where different degrees of urbanization were arbitrarily
evaluated according to several parameters (percentage of vegetation cover, presence of
buildings, garbage, humans, domesticated animals, artificial noise, and artificial light), resulting
in an urbanization index (high, intermediate, low or none). At each site, seven adult iguanas of
both sexes (female and male) were collected, and their weight and snout-vent length were
measured. A blood sample was taken from each individual and preserved in ethanol. Each
iguana was placed in a sterilized cloth bag to collect a fecal sample. The second part of the
project will consist of DNA extraction from the fecal samples to PCR amplify the bacterial 16S
gene and sequencing. The blood sample will be used for host DNA extraction and sequencing
of the ND4 gene to estimate the genetic diversity of C. similis in the region. This will allow us to
analyze the gut bacterial community of iguanas in habitats with different degrees of
urbanization and to understand the role of the microbiome in the adaptation of this species to
anthropized environments.

¢Como es el Habitat de Ctenosaura similis en el Sur de México?

La Iguana Rayada (Ctenosaura similis), es una especie de la familia Iguanidae que se distribuye
al sur de México y Centroamérica, con presencia en habitats naturales y urbanizados. El sur de
México ha sido altamente transformado por actividades humanas que incluyen agricultura,



ganaderia, construccion de caminos y viviendas. Todo esto ha reducido el habitat y fuentes de
alimento naturales de C. similis. Sin embargo, estas iguanas son relativamente comunes en
zonas antropizadas lo que lleva a la pregunta sobre qué factores favorecen su adaptacion a
habitats transformados por los seres humanos. Como primera parte de este proyecto,
caracterizamos el habitat de C. similis en el sureste del estado de Chiapas en México. Se
eligieron tres sitios de estudio donde se evalué de manera arbitraria los diferentes grados de
urbanizacion de acuerdo con varios parametros (porcentaje de cobertura vegetal, presencia de
construcciones, basura, humanos, animales domesticados, ruido artificial, y luz artificial),
resultando en un indice de urbanizacién (alta, in intermedia, baja o nula). En cada sitio se
colectaron siete iguanas adultas de ambos sexos (hembra y macho), se midié su peso y longitud
hocico-cloaca. Se tomd una muestra de sangre de cada individuo y se preservé en etanol. Cada
iguana se colocd en un costal de tela esterilizado para tomar una muestra de heces. La segunda
parte del proyecto consistira en la extraccién de DNA de las muestras de heces para la
amplificacion del gen bacteriano 16S y su secuenciacidon. La muestra de sangre serviria para
extraccién de DNA del hospedero y secuenciacién del gen ND4 para estimar la diversidad
genética de C. similis en la region. Esto nos permitird analizar la comunidad bacteriana de las
iguanas en habitats con distintos grados de urbanizacién y entender el rol del microbioma en la
adaptacion de esta especie a los ambientes antropizados.

Presenting Science in Entertainment Media to Increase Public Outreach

Elaine Powers*

Lyric Power Publishing, LLC, Tucson, Arizona, USA

Explaining conservation efforts, clarifying why each animal and plant is critical to an ecosystem
and what endangers them is important in educating the public. Direct presentation of scientific
facts can be effective. However, blending education with popular media can boost awareness
more dynamically than facts alone. This talk will explore examples of how iguana- and
conservation-related content can be blended into music, literature, and video media.

Presentar la Ciencia en los Medios de Entretenimiento para Aumentar la Difusion Publica

Explicar las iniciativas de conservacion, aclarar por qué cada animal y planta es crucial para un
ecosistema y qué los pone en peligro, son factores importantes para educar al publico. La
presentacion directa de datos cientificos puede ser eficaz. Sin embargo, combinar la educacion
con los medios de comunicacién puede impulsar la concienciacion de forma mas dindmica que
los datos por si solos. Esta charla explorard ejemplos de cémo se puede integrar contenido
relacionado con las iguanas y la conservacion en la musica, la literatura, y los medos
audiovisuales.



Updates From 2024-2025 Jamaican lguana (Cyclura collei) Health Assessments

Rainwater, Kimberly*!, Emily Freeman?, Catherine McClave?, Szarianne Khan3, Joseph Brown?,
Kenneth Conley*, Tandora Grant®, and Stesha Pasachnik!

'Fort Worth Zoo, Fort Worth, Texas, USA; 2Wildlife Conservation Society (retired), Bronx, New
York, USA; 3Hope Zoo Preservation Foundation, Kingston, Jamaica; “Disney's Animals, Science,
and Environment, Bay Lake, Florida, USA; °Independent, San Diego, California, USA

Building on previous work, annual health assessments on headstarted Jamaican Rock Iguanas
(Cyclura collei) at the Hope Zoo are ongoing with additional testing being added in 2024 and
2025 to improve accuracy of results, determine feasibility of diagnostic testing in the free-
roaming population, and better understand causes of mortality. In 2024, a comparison of
anticoagulants (lithium heparin versus ethylenediaminetetraacetic acid) was performed to
improve white blood cell identification. A comparison of serum versus dried plasma spots (DPS)
for trace nutrient analysis was performed in 2025 to determine if DPS is a viable alternative to
serum. Formalin-fixed tissues from headstarted iguana deaths were exported to the USA for
histologic examination in both 2024 (n = 8) and 2025 (n = 7) to identify causes of death. In
2024, systemic microsporidial infection, including the gastrointestinal tract, was identified in
two hatchlings. Therefore in 2025, more fecal testing was performed in-country, e.g., cytology
on fecal wet-mounts (n = 19) and acid fast-stained fecal smears (n = 18), and US-based
molecular diagnostics on feces from three apparently healthy headstarted iguanas revealed
Cryptosporidium sp. 98.9% similar to C. varanii (n = 1), Microsporidia sp. 90% similar to
Encephalitozoon cuniculi (n = 1) and Microsporidia sp. 99.6% similar to Vairimorpha ceranae (n
=1). These findings prompted additional molecular diagnostic investigation of fecal samples
from both headstarted (n = 7 individual) and free-roaming iguanas (n = 5 pooled) from May—-Jun
2025, all of which were negative for Cryptosporidium sp. Only one headstarted iguana was
positive for the microsporidian V. ceranae. These results highlight the need for ongoing
molecular diagnostic testing of fecal samples from both headstarted and free-roaming iguanas,
as well as complete postmortem examination of deceased iguanas to identify emerging disease
processes and prevent transfer of novel pathogens from the headstarted population to the
free-roaming population.

Actualizaciones de las Evaluaciones de Salud de la Iguana Jamaiquina (Cyclura collei) de 2024-2025

Basandose en trabajos previos, se estan realizando evaluaciones anuales de salud en Iguanas
Jamaiquinas (Cyclura collei) en el Zooldgico Hope, con pruebas adicionales que se afiadiran en
2024 y 2025 para mejorar la precision de los resultados, determinar la viabilidad de las pruebas
de diagndstico en la poblacién en libertad y comprender mejor las causas de mortalidad. En
2024, se realizé una comparacién de anticoagulantes (heparina de litio frente a acido
etilendiaminotetraacético) para mejorar la identificacién de glébulos blancos. En 2025, se
realizé una comparacion de suero frente a manchas de plasma seco (DPS) para el andlisis de
nutrientes traza para determinar si el DPS es una alternativa viable al suero. Los tejidos fijados
con formalina de las muertes de iguanas en etapa de iniciacidn se exportaron a los EE.UU. para
su examen histoldgico tanto en 2024 (n = 8) como en 2025 (n = 7) para identificar las causas de
muerte. En 2024, se identificd una infeccion sistémica por microsporidios, que incluia el tracto



gastrointestinal, en dos crias. Por lo tanto, en 2025, se realizaron mas pruebas fecales en el
pais, por ejemplo, citologia en preparaciones humedas fecales (n = 19) y frotis fecales con
tincion acido-alcohol resistente (n = 18). El diagndstico molecular en EE.UU. de las heces de
tres iguanas de destete aparentemente sanas reveld una similitud del 98,9 % entre
Cryptosporidium sp. y C. varanii (n = 1), una similitud del 90 % entre Microsporidia sp. y
Encephalitozoon cuniculi (n = 1) y una similitud del 99,6 % entre Microsporidia sp. y Vairimorpha
ceranae (n = 1). Estos hallazgos motivaron la realizacién de estudios de diagndstico molecular
adicionales en muestras fecales de iguanas de cria (n = 7 individuos) y de iguanas en libertad (n
= 5 agrupadas) entre mayo y junio de 2025, todas ellas negativas para Cryptosporidium sp. Solo
una iguana de cria dio positivo para el microsporidio V. ceranae. Estos resultados resaltan la
necesidad de realizar pruebas de diagndstico molecular continuas en muestras fecales de
iguanas de cria y de iguanas en libertad, asi como de realizar autopsias completas de las iguanas
fallecidas para identificar procesos patolégicos emergentes y prevenir la transferencia de
nuevos patdgenos de la poblacion de cria a la poblacion en libertad.

Update: Iguana Research and Outreach Conducted in México Associated with CAWs
(Collaborators All Around the World)

Reynoso, Victor Hugo*!, Nicté Castresana?, Roque Alvarez!, Melissa Plasman??3, Eugenia Zarza®,
Catherine Malone®, Carlos Roberto Hasbun®, Jonathan Campbell’, Gabriele Gentile*8

lUniversidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México, México; 2Universidad de
Tlaxcala, Tlaxcala de Xicohténcatl, Tlaxcala, México; 3Universidad Nacional Rosario Castellanos,
Ciudad de México, México; “El Colegio de la Frontera Sur, Tapachula, Chiapas, México;
>Independent, Amsterdam, The Netherlands; ®Fundacién Zooldgica de El Salvador, La Libertad,
El Salvador; “University of Texas at Arlington, Arlington, Texas, USA; 8University of Rome Tor
Vergata, Rome, Italy

In this presentation, we will present a summary of hard-core research conducted in México
with national and international partners.

1. With Melissa Plasman (Dordrecht/Ciudad de México): The hottest place on earth is not hot
enough to scald the behavior and physiology of the extremophile Sauromalus varius.

2. With Eugenia Zarza (Miguel Hidalgo, CDMX/Tapachula): Sisters in spines — untangling
relationships among Ctenosaura using ultraconserved elements.

3. With Nicté Castresana (Juchitan de Zaragoza/CDMX) and Gabriel Gentile (Rome): Resolving
sister-group relationships of all Ctenosaura and Cachryx, together with our most appreciated
iguana relatives, using only 95 wells of Rad-Seq information.

4. With Roque Alvarez (Azcapozalco, CDMX): How easy is it for a non-swimming chubby iguana
to step-stone between islands.

5. With Catherine Malone (Newport News/Santa Cruz/Amsterdam), Carlos Roberto Hasbun (San
Salvador/Washington, D.C.), and Jonathan Campbell (Arlington): Reformatting Mexican iguanines
as diagnosed with updated data and methods, thus steering away from repeating old texts.



6. With Gabriel Gentile (Rome): Constraining ancestral population size to decipher iguana
diversification in the Galapagos

In summary, collaboration boosts Science, or... more minds think better than one.

Investigacion y Divulgacion Sobre Iguanas Realizada en México en Asociacion con CETMs
(Colaboradores en Todo EIm Undo)

En esta presentacion, les compartiremos un resumen de investigaciones de fondo realizadas en
México con colaboradores nacionales e internacionales.

1. Con Melissa Plasman (Dordrecht/Cd. de México): El lugar mas caluroso del planeta no es lo
suficientemente caliente como para guisar el comportamiento y la fisiologia del extremoéfilo
Sauromalus varius.

2. Con Eugenia Zarza (Miguel Hidalgo, CDMX/Tapachula): Hermanas en espinas: desentrafiando
las relaciones entre Ctenosaura utilizando elementos ultraconservados.

3. Con Nicté Castresana (Juchitan de Zaragoza/CDMX) y Gabriel Gentil (Roma): Dilucidando las
relaciones entre grupos hermanos de todos las Ctenosaura y Cachryx, junto con su parientes
iguanas mas apreciadas, utilizando solo 95 pocillos de informacién Rad-Seq.

4. Con Roque Alvarez (Azcapozalco, CDMX): Qué facil le es a una iguana regordeta y no
nadadora, el saltar entre islas.

5. Con Catherine Malone (Newport News/Santa Cruz/Amsterdam), Carlos Roberto Hasbun (San
Salvador/Washington D.C.); y Jonathan Campbell (Arlington): Recaracterizando a las iguanas
mexicanas en su diagnosis con datos y métodos actualizados, evitando asi la repeticiéon de
textos antiguos.

6. Con Gabriel Gentile (Roma): Limitando el tamafio de la poblacién ancestral para descifrar la
diversificacion de las iguanas en las Galapagos.

Y recuerden, la colaboracidn impulsa la ciencia; o... mds mentes piensan mejor que una.

Progress of the Fiji Iguana Species Recovery Plan

Thomas, Nunia*?, Jone Niukula?, Isaac Rounds?, Robert Fisher?, Kalisi Waqga?, Clare Morrison?,
Dick Watling?, Kim Gray®, and Krishneel Nand®

'NatureFiji-MareqgetiViti, Suva, Fiji; 2Secretariat of the Pacific Regional Environment Program,
Suva, Fiji; 3U.S. Geological Survey, San Diego, California, USA; *Griffith University, Gold Coast,
Queensland, Australia; >USA; ®Department of Environment, Ministry of Environment and
Climate Change, Suva, Fiji

The Fiji lguana Species Recovery Plan (2019-2024), developed in 2017 by the Fiji Iguana Species
Task Force (FIRST), has guided conservation efforts for Fiji’'s endemic iguana species over the
last five years. In this presentation, we reflect on the progress made during the
implementation of the plan, highlighting key successes, persistent challenges, and lessons
learned. We emphasize the importance of collaborative efforts among Fijian and international
stakeholders in advocating for improved resource management to ensure the survival of Fiji’s



iguanas and their habitats. Crucially, we argue that investing in local iguana expertise is a key
strategy for supporting conservation, building resilience against internal and external ongoing
threats, that supports the implementation of Fiji’'s National Biodiversity Strategy and Action
Plan, and contributions to the Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework.

We call on conservation partners, funders, and policymakers to strengthen long-term support
for locally-led initiatives, ensuring that Fiji’s iguanas not only survive—but thrive—for
generations to come.

Avances del Plan de Recuperacion de Especies de Iguana de Fiji

El Plan de Recuperacién de Especies de Iguana de Fiji (2019-2024), desarrollado en 2017 por el
Grupo de Trabajo sobre Especies de Iguana de Fiji (FIRST), ha guiado los esfuerzos de
conservacién de las especies endémicas de iguana de Fiji durante los ultimos cinco afios. En
esta presentacion, reflexionamos sobre el progreso logrado durante la implementacién del
plan, destacando los principales éxitos, los desafios persistentes y las lecciones aprendidas.
Destacamos la importancia de la colaboracién entre las partes interesadas fiyianas e
internacionales para promover una mejor gestidon de los recursos y garantizar la supervivencia
de las iguanas de Fiji y sus habitats. Fundamentalmente, argumentamos que invertir en la
experiencia local en iguanas es una estrategia clave para apoyar la conservacién, desarrollar
resiliencia frente a las amenazas internas y externas actuales y respaldar los esfuerzos de Fiji
para alinear la Estrategia y el Plan de Accidén Nacionales de Biodiversidad de Fiji con el Marco
Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal.

Hacemos un llamamiento a los socios de conservacion, a los financiadores y a los responsables
de las politicas para que fortalezcan el apoyo a largo plazo a las iniciativas lideradas localmente,
garantizando que las iguanas de Fiji no sélo sobrevivan, sino que prosperen, para las
generaciones venideras.

Evaluation of the Proposed Great Goat Island Wildlife Sanctuary for the Reintroduction of the
Critically Endangered Jamaican Iguana (Cyclura collei)

Whyte, Damion* and Eric Garraway

University of the West Indies, Mona, Kingston, Jamaica, West Indies

The Jamaican Rock Iguana (Cyclura collei), Jamaica’s largest terrestrial vertebrate, was once
believed extinct on the mainland and the Goat Islands (Great Goat Island, ~2 km?; Little Goat
Island, ~1 km?2). Rediscovered in 1990, it is now listed as Critically Endangered and survives only in
the rugged terrain of the Hellshire Hills in southern Jamaica, where remoteness, absence of
surface water, and harsh dry conditions have thus far limited human encroachment. To evaluate
the feasibility of establishing a second population, we compared ecological conditions in Hellshire
with those on Great Goat Island, recently proposed by the Government of Jamaica as a wildlife
sanctuary for threatened dry forest species, located ~1 km offshore on the south coast.

Baseline data from Hellshire Hills included vegetation (with emphasis on potential diet),
physicochemical properties of primary nesting sites, presence of invasive species, and



anthropogenic pressures. Comparable assessments were conducted on Great Goat Island,
where we also searched for evidence of a possible remnant iguana population. We report
findings on potential nesting sites, vegetation composition (including food sources), the
presence of protected and invasive species, and observed human activity. Invasive mammals
and human disturbance pose significant management challenges that could limit the success of
reintroduction efforts.

We recommend targeted interventions, including invasive species removal, habitat restoration,
and protection of nesting sites, to improve habitat suitability. Our findings suggest that Great
Goat Island has strong potential to serve as a viable site for the reintroduction of the Jamaican
Rock lguana, contingent on sustained management and conservation efforts. Establishing a
population on Great Goat Island would represent a critical step toward ensuring the long-term
survival of this iconic species.

Evaluacion del Propuesto Santuario de Vida Silvestre de Great Goat Island para la
Reintroduccion de la Iguana Jamaiquina (Cyclura collei), Especie en Peligro Critico de
Extincion

La Iguana Jamaiquina (Cyclura collei), el vertebrado terrestre mas grande de Jamaica, se creia
extinta en el continente y en las Islas Goat (Isla Great Goat, ~2 km?; Isla Little Goat, ~1 km?).
Redescubierta en 1990, ahora estd catalogada como En Peligro Critico y sobrevive Unicamente
en el accidentado terreno de las Colinas Hellshire, en el sur de Jamaica, donde la lejania, la
ausencia de agua superficial y las duras condiciones de sequia han limitado hasta ahora la
invasion humana. Para evaluar la viabilidad de establecer una segunda poblacién, comparamos
las condiciones ecoldgicas de Hellshire con las de la Isla Great Goat, recientemente propuesta
por el Gobierno de Jamaica como santuario de vida silvestre para especies amenazadas del
bosque seco, ubicada a ~1 km de la costa sur.

Los datos de referencia de las Colinas Hellshire incluyeron la vegetacion (con énfasis en la dieta
potencial), las propiedades fisicoquimicas de los principales sitios de anidacién, la presencia de
especies invasoras y las presiones antropogénicas. Se realizaron evaluaciones comparables en
la Isla Great Goat, donde también buscamos evidencia de una posible poblacidon remanente de
iguanas. Reportamos hallazgos sobre posibles sitios de anidacién, composicidén de la vegetacion
(incluyendo fuentes de alimento), presencia de especies protegidas e invasoras, y actividad
humana observada. Los mamiferos invasores y las perturbaciones humanas plantean
importantes desafios de manejo que podrian limitar el éxito de los esfuerzos de reintroduccion.

Recomendamos intervenciones especificas, incluyendo la eliminacién de especies invasoras, la
restauracion del habitat y la proteccion de los sitios de anidacién, para mejorar la idoneidad del
habitat. Nuestros hallazgos sugieren que la Isla Great Goat tiene un gran potencial para servir
como un sitio viable para la reintroduccion de la Iguana Jamaiquina, siempre que se mantengan
los esfuerzos de manejo y conservacion. Establecer una poblacién en la Isla Great Goat
representaria un paso crucial para asegurar la supervivencia a largo plazo de esta iconica especie.



